AYASOFYA YATAY GUNES SAATI

Ayasofya yatay giines saati Ayasofya Camii’nin ana girisinin sol tarafinda sadirvanla su
deposu arasinda bulunan ¢im sahanin ortasinda yer almaktadir. Saat bir mermer kaide ve
iizerinde asil Giines saati ¢iziminin, iki adet ¢ubuk tespit ve bir adet su akitma deliginin yer
aldig1 6zgiin mermer ekrandan olusur. Ekranin {izerinde bulunmas1 gereken ¢izgiler tamamen
asinmis, ¢ubuklar1 kopuk vaziyettedir. Saat tabliyesi 16. yiizy1l Osmanli saatlerine uygun bir
yap1 ve boyuttadir.

Saatin temel caligma fonksiyonunu kazandirmak amaciyla mevcut pargalar aynen
korunarak ekranin {izerine yerlestirilen kristal cama bir klasik 16. yiizy1l Osmanli yatay giines
saati ¢izilmistir. Bu saatin tasariminda o6zellikle Topkap1 Saray1 i¢ avlusunda bulunan yatay
glines saati g6z o6niinde bulundurulmustur (Sekil 1 ve 2).
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Sekil 1- Saat ekrani tizerindeki ¢izim ve yazilar.

Sekil 2- Saat ekran ve ¢ubuklarinin guineyden sematik goriiniigi.



Saatin cografi konumu
Enlemi: ¢ =41° 00" 30" (kuzey),
Boylami: 4 = 28° 58’ 45" (dogu).
Ozgiin tabliye boyutlar

Uzunluk: 101 cm,
Genislik: 70 cm,
Kalinlik: 15 cm.

Cubugun sekli ve boyutlar::
S6z konusu tabliye boyutlari i¢in p = 5,5692 cm (Sekil 3).

D=2cm

L—P —| 2cm
Sekil 3- Cubugun (Gnomon) sekli ve boyutlari.
Tel gergi ayagimin sekli ve boyutlari:
S6z konusu tabliye boyutu icin q = 35,8623 cm (Sekil 4).

- q > |<—2cm

@=2cm

Sekil 4- Tel gergi ayaginin sekli ve boyutlari.

Ekran gorintusi Seki/ 4’de yeni yaziyla verilen giines saatinin {izerinde iki farkli saat
yer almaktadir:

Gurubi (alaturka ya da italik) saat

Erken Ortagag’da tiim Yakindogu medeniyetlerinin kullandigi, gunid ve geceyi
birbirinden bagimsiz 12 esit parcaya bolen antik (degisken siireli ya da temporal) saat sistemi
kullanilmaktaydi. Bu saat sistemi giines saatlerinin yapisina uygun bulunmakla birlikte yilin
mevsimlerine gore saat siireleri siirekli degistiginden oOzellikle geceleri kullanilan su
saatlerinin  kullaniminda zorluk yaratmaktaydi. Bunun yerine mekanik saatlerin
yayginlasmas1 sonrasinda 14. yiizyildan itibaren Osmanli Imparatorlugu doneminde
Cumhuriyetin kurulusuna kadar yaygin olarak gurubi ya da alaturka saat sistemi
kullanilmistir. Buna gore giin giinesin batisiyla sona erer ve ayni zamanda bir sonraki yeni
giin de baglamis olur. Su halde 6rnegin Cuma giinii, Persembe giinii glinesin batisiyla baslar.
Bir gun giiniimiizde oldugu gibi 24 esit saate ayrilir. Gurubi saat sisteminde giines battiginda
her zaman saat 12 olmaktadir. Bu saat sistemi doguyla siki ticari iliskilerde bulunan Ronesans
Italya’sinda da kullanilmis oldugundan Avrupa’da italik saat olarak bilinir.

Saat kuzey-giiney ve dogu-bati dogrultusuna gore yonlendirilir ve saati okuyan kisi
kendi golgesiyle okumay1 dnlememek i¢in, saate kuzey yoniinden yaklasir.
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Sekil 4- Saat ekranindaki yazilar.




Saat ekraninin {ist tarafinda yaz (21 Haziran) ve alt kenarinda kis (22 Aralik)
giindoniimlerine iliskin birer hiperbol ve saatin tam ortasinda geceyle giindiiziin esit oldugu
(21 Mart ve 23 Eyliil) 1lim (ekinoks) giinlerine iliskin bir dogru bulunur (Seki/ 4). Burclar
dairesinin (ekliptik) baglangict Kog¢ burcuna ve ekvatora gore simetrik oldugundan saat
ekraninda Yenge¢ ve Oglak burcu disinda mevcut 5 hiperbollin her biri iki burg tarafindan
temsil edilir. Burclar (glinimiiz isimleri ve baslangi¢ tarihleri parantez ig¢inde verilmistir)
ekranin sol tarafinda asagidan yukariya:

Delv (Kova, 20 Ocak),

Hut (Balik, 18 Subat),

Hamel (Kog, 20 Mart),

Sevr (Boga, 20 Nisan),

Cevza (ikizler, 21 Mayis),

Seretan (Yengeg, 21 Haziran)
sag tarafinda yukaridan asagiya:

Esed (Aslan, 23 Temmuz),

Stinblle (Basak, 23 Agustos),

Mizan (Terazi, 23 Eylul),

Akreb (Akrep, 23 Ekim),

Kavs (Yay, 22 Kasim)

Cedi (Oglak, 21 Aralik)
olarak yazilidir.

Bulunulan takvim glintnden burg derecelerini yaklasik olarak belirlemek igin
Gelenbevi dairesi (Gelebevi Ismail Efendi, 1730 — 1790) ad: verilen bir daireden yararlanilir
(Sekil 5). Bu daire 12 kisma boliinmiis esmerkezli i¢ ice 5 daireden olusur ve her boliime bir
ay ve her aya bir Giines burcu kars1 diiser. Birinci dis daireye burglar, ikinci daireye ilave
edilmesi gereken gunler, Gg¢lincu daireye takvim aylarin isimleri ve dordiincu daireye de
takvim aylarinin giin sayilar: yazilir. Daire eski sisteme gore, saat yoniiniin tersine dogru
diizenlenmistir.

Gelenbevi

Dairesi

Sekil 5- Gelenbevi dairesi.



Her burca 30° yer ayrilir ve her ayin baslangicindaki giines derecesi soz konusu aya
ulagmak i¢in ilave edilmesi gereken dereceyi ifade eder. Buna gore, her aya karsi diisen gilines
burcundaki sayi, o ayin giin sayisina ilave edildiginde bulunan sonug, burcun derece sayisint
verir. Eger toplam 30’dan fazla bulunursa, s6z konusu bur¢ tamamlandigindan, toplamin
30°dan fazlasi takip eden burcun derecesine kaydirilir. Ornek olarak Mart ayin1 géz dniinde
bulunduralim. Burada Giines’in yer aldig1 bur¢ Balik burcudur, ilave edilmesi gereken rakam
ise 8 olarak okunur. Eger bulunulan giin Mart’in 26’s1 ise, 26 ’nin iizerine 8 ilave edilir ve 26
+ 8 = 34 sayis1 elde edilir. Bu sayinin 30 derecesi Balik burcuna, geriye kalan 4 derece ise
saat yonlnun tersine dogru, Balik burcundan sonraki Kog burcuna aittir. Su halde takvimin
26 Mart ginl, Ko¢ burcunun 4’iincii derecesine karsi diiser. Gun bilgisi elde edilmek
istenirse Cizelge 4’ten de yararlanilabilir.

Saat ekranma kendi golgesinin diismemesi i¢in saatin kuzeyinde duran gozlemciye
gore, giines batida (sagda) saat 12°de batarken ¢ubugun golgesi sonsuza diistiigiinden ekranda
gorilmez. Batistan bir saat once ekranda gorilebilen son golge saat 11 dogrusu (solda)
tizerine diiser. Kis hiperbolll (22 Aralik) boyunca 11, 10, 9, 8, 7, 6, 5 ve 4 rakamlar1 yazilidir.
Bu tarihte giines 7:30’da 6gle doruk noktasina ulasir ve ekrandaki son rakam olan 4’ten bir
saat Once saat 3’te dogar.

Saatin sag tarafindaki 3, 2, 1, 12 ve 11 rakamlar1 yilin kis hiperboll disinda gilines
dogduktan bir saat sonraki zamana iliskin saat degerleridir. Giines 1lim noktalarinda (21 Mart
ve 23 Eylil) Hamel-Mizan dogrusunu izler, saat 12°de dogar ve 12’de batar, ekrandaki
dogrunun tizerinde dogustan sonraki birinci saat i¢in 1 ve batistan bir saat oncesi igin 11
rakami gorilir (solda). Yaz hiperboli (23 Temmuz) igin giines 9’da dogar 12’de batar,
hiperbol Gzerinde saat 10’dan biraz sonras1 (sagda) ve 11 degerleri (solda) okunur. Buna gore
en uzun giinde giines 9°da, en kisa giinde ise 3’te dogduguna gére Istanbul’da en uzun giinle
en kisa giin arasindaki saat farki 9 — 3 = 6 saattir.

Yilin diger giinlerine iliskin Saatler, rakamlarin yanindan ¢ubugun ucunun goélgesinin
diistiigli noktaya uzanan sola yatik dogrulardan yaralanilarak belirlenir. Bu degerler 12°den
cikarilirsa Giinesin batmasina ne kadar zaman kaldigini belirler. Saga yatik dogrular ise
Giinesim dogusundan itibaren ne kadar zaman gectigini belirler.

Osmanl saatlerinde ¢ubuk, diistiiglinde ya da kirildiginda yerine ayn1 boyda imal edilip
takilabilmesi i¢in saat ekranina ayni boyutta yatik bir sekilde resmedilir. Saat izerinde bu
¢izim kiigiik ¢ubugun hemen tizerinde gorildr.

Giines saati ekraninda namaz saatleriyle iliskili olarak 2 egri bulunur. Namaz kilmanin
caiz olmadig1 li¢c mekruh zaman vardir. Bunlar en genel tanimiyla 1) giinesin dogmakta
oldugu 2) giinesin 6gle dogrusu iizerinde bulundugu ve 3) batmakta oldugu zamanlardir.
Giines’in dogdugu ve batti1 ana iligkin golge sonsuzda yer aldigi i¢in ekranda goriilmez.
Ogle dogrusu saatin ortasindan gecen Kuzey-Giiney dogrusuna kars1 diiser. Ogle namazi,
cubuk golgesinin en kisa oldugu yani gilinesin merkezinin 6gle dogrusu iizerine geldigi ve
golgenin (a) uzunlugunda oldugu andan sonra giinesin dogu kenari 6gle dogrusundan
ayrildig1 zaman baslar ve birinci ikindiye kadar siirer. ikindi namaz icin ekran iizerinde
birinci ikindi (‘Asr-1 evvel) ve ikinci ikindi (‘Asr-1 sdni) olmak lzere iki egri bulunur. Bu



egriler ¢ubugun (a) 6gle golgesi (en kisa golge) ve (p) ¢ubuk boyu cinsinden tanimlanir.
Ikindi namaz1 ¢ubuk golgesinin (a + p) oldugu birinci ikindi ve (a + 2p) oldugu ikinci ikindi
arasinda kilinir (Cizelge 1).

Tirkee isim | Ozgin isim | Golge boyu

Birinci ikindi | ‘Asr-1evvel |a+p

Ikinci ikindi | ‘Asr-1sani |a+2p
Cizelge 1- ikindi egrilerinin tanimu.

Zevali saat

Zevali saat giinesin doruk noktasina eristigi zamani yani 6gle vaktini 6 kabul eden bir
saat sistemidir. Burada da bir giin siliresi 24 esit saate ayrilir. Saat kuzey giney
dogrultusunda, yatay saat diizlemiyle Istanbul enlemine esit ¢ = 41° egimli dolayisiyla diinya
eksenine paralel duran gergin bir telin golgesi tarafindan gosterilir. Bu tele dik hayali bir
diizlemde saat dilimleri 30°’lik agilar yapar. Saat dilimleri ekran diizlemine izdiisiirtildigiinde
zevali saat elde edilir. Geceyle giindiiziin esit oldugu 1lim (ekinoks) giinlerinde Giines saat
12’de dogar ve 12’de batar. Bu durum saatin dogu kuzey ve bati tarafini g¢evreleyen
taksimatta okunur. Bu taksimatta kisa ¢izgiler 5 dakika, ikinci gergeveye kadar gelen daha
uzun cizgiler 15 dakika, tcunci cerceveye kadar gelen gizgiler 30 dakika ve en distaki
cerceveye gelen en uzun cizgiler saatleri isaret eder. Kisin, Giines bu skalada 1:30°da dogar
ve 10:30°da batar. Buna karsin yazin gliney kenarina uzatilan 1 saat 30 dakikalik ilave
cizgiler goz 6niinde bulundurulur. Su halde Giines 22:30’da dogar ve 1:30°da batar. Ogleyin
saat hep 6’y1 gosterir.

Saat ekranu iizerindeki ¢izelgeler

Ekranin sag tarafinda bulunan ¢izelgeden her bir burcun gunleri igin, yilin her giiniinde
yar1 gece farkinin ne oldugu, diger bir deyisle gilinesin kagta dogdugu ve kagta battigi
belirlenebilir (Cizelge 2- Yar1 gece siiresi ¢izelgesi, Cedvel-i Nisf~1 Leyl).

Giliniimiizde kullanilan standart uluslararasi saatle yerel saat arasindaki iligki kurulmak
istenirse ekranin sol tarafindaki ¢izelgeden yararlanarak ekranda okunan degere ilave
edilmesi ya da ¢ikarilmasi gereken zaman bulunabilir. Bu fark gergek gilines hareketi ile
kuramsal giines hareketi arasindaki farktan kaynaklamir. Ayrica saatin bulundugu Istanbul
icin bu degere Ao = [30° — (28° 59)] —» 1° 01" — (15 dakika 15 saniye) boylam farkini
eklemek ve nihayet yaz saati uygulanan donemlerde elde edilen zamana 1 saat ilave etmek
gerekir. Cizelge 3’de (Zaman denklemi cizelgesi, Cedvel-i Ta dil-i Zeman) boylam fark1 goz
onilinde bulundurulmus, ancak yaz saati, farkli uygulamalar nedeniyle hesaba katilmamaistir.

Eger Miladi takvim giinlerinin hangi bur¢ derecelerine kars1 diistiigii bulmak istenirse
Gelenbevi dairesinden yararlanilabilecegi gibi Cizelge 4’ten de yararlanilabilir. Bu gizelgeden
acikca goriildiigii gibi burg siireleri farklidir: Kog 31, Boga 31, ikizler 31, Yengeg 32, Aslan
31, Terazi 30, Akrep 29, Yay 29, Oglak 20, Balik 30 giindiir.
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Ornekler

1) Sekil 6°da goriildiigii gibi belirli bir saat ve tarihte gblgenin saat ekranina, biri
cubuga (liggen seklinde) digeri tele (dogru seklinde) iliskin olmak iizere kirmiziyla
gosterildigi sekilde diistiigiinii varsayalim. Icteki saat giinesin batismi 12:00 kabul
eden gurubi bir saate buna karsin distaki saat 6gleyi 6 kabul eden zevali bir saate
iliskindir. GOlgeler sag tarafta (batida) olduguna goére 6gleden onceki bir zamana
aittir. Ucgen gélgenin ucu Akreb/Hut hiperbolii iizerine diistiigiine gore ya Akrebin
ya da Hut’un (Balik) 1. gununde, dolayisiyla 23 EKim veya 18 Subat glinlerinden
birinde bulunulmaktadir. Gurubi saat tizerinde 2 grup saat ¢izgisi bulunmaktadir.
Bunlardan yesil ile gosterilenler gilinesin dogusundan itibaren gecen zamani ve
turuncu olanlar giinesin batisina kalan zamani gostermektedir Golge konumundan
asagidaki zamanlar belirlenebilir (agiklamalar koseli parantezlerin icinde
verilmistir):

Bulunulan gurubi saat; 4:00 [cubugun ucunun golgesinin distiigii turuncu saat
cizgisi sag tarafa dogru izlenerek okunur].

Bulunulan giinde Giinesin gurubi saatte dogusu; 1:20 [Akreb/Hut hiperbol
egrisinin saat kenarimi kestigi nokta giinesin dogusundan 1 saat sonrasini
yaklagik 2:20’yi gosterir, 2:20 — 1 = 1:20].

Bulunulan giinde gurubi saate gore 6gle; 5:41 [Akreb/Hut hiperbol egrisi 6glen
cizgisini (saatin ortasindaki kuzey-giiney dogrusunu) kestigi zaman turuncu
dogru izlenerek 5:41 okunur].

Yarigiin siiresi; 5 20" 26" [ilkin 23 Ekim’de bulundugumuzu varsayarak sagdaki
tablodan (Cizelge 2) Akrebin 1. giiniine karsilik gelen gece siiresinin yarist 6
39" 34" olarak okunur. Bu siire 12°den ¢ikarilirsa yarigiin siiresi elde edilir:
12 -6 39'34"=520'26"].

Yarigiin farki; 0 39’ 34" (kisa) [Yarigiin siiresinin 6 saatten farkidir: 6 - 5 20" 26"
=039"34"]

Bulunulan zevali saat; 03:19 [Ekranin tizerine gerili telin golgesinden, 6gleyi 6
kabul eden distaki zevali saatten dogrudan 03:19 olarak okunur].

Ogleye kalan zaman; 2 41’ [Zevali saatten okunan deger &gle zamanindan (6)
cikarilarak bulunur 6 — 3 19" =2 41’ ya da gurubi saatin gosterdigi 6 41’ 6gle
vaktinden gurubi saat lizerinde okunan 4 degeri ¢ikartilarak 6 41" — 4 =2 41’
bulunur].

Giinesin dogusundan itibaren gecen zaman; 2 18’ 26" [Yarigiin siiresinden 6gleye
kalan stire ¢ikarilarak bulunur: 5 20" 26" —2 41'=2 18' 26"].

Gilinesin batigina kalan zaman; 8 01’ 26" [Yarigiin siiresine 0gleye kalan siire
eklenerek bulunur: 5 20" 26" +2 41'=8 01" 26"].

Okunan degerin bugiin kullanmakta oldugumuz saat karsiligi; 9:04:39 [(Cizelge
2)’den Akrebin 1. giiniine karsilik gelen gece siiresinin yaris1 6 saat 39



dakika 34 saniye olarak okunur. Bu deger okunan saatten ¢ikartilip, 12 saat
eklenir 4 — 6 39" 34" = —-239"34",12 -2 39" 34" =9 20' 26". Ayrica zaman
dizeltmesi icin sol taraftaki tablodan (Cizelge 3) yine Akrebin 1. Gliniine
karsilik olarak 15" 47" olarak okunan degeri, buldugumuz saat degerinden
cikartmamiz gerekir: 9 20" 26" - 15" 47" = 9 04’ 39”. Bu durumda Ekim
ayinda bulundugumuz i¢in yaz saati diizeltmesi yapmamiz gerekmez].

2) Ikinci bir 6rnek olarak saatin sol tarafindaki mavi golgelerin goriildiigiinii
varsayalim. Dik c¢ubugun ucunun goélgesi tam bir bur¢ ¢izgisinin {izerine
diismedigine gore Hamel ile Sevr veya Mizan ile Siinbiile arasinda bir giinde
bulunulmaktadir. Bulundugumuz tarih belli olduguna gére bunun 6 Eyliil oldugunu
varsayalim. Bu durumda Cizelge 4’ten Basak burcunun 15’inde oldugumuzu ve
Cizelge 2’den yilin bu giiniinde yar1 gece siiresinin 5 36’ 34" oldugunu belirleriz.
Buna gore mavi golgeler igin asagidaki degerler okunur:

Bulunulan gurubf saat; 10:47 [¢ubuk gdlge ucunun diistigii noktaya kars1 diisen
turuncu saat ¢izgisi yaklasik 10:47 olarak okunurl].

Bulunulan giinde Giinesin gurubi saatte dogusu; 11:40 [GOlgeden gegen hiperbol
egrisinin saat kenarini sag tarafta kestigi nokta giinesin dogusundan 1 saat
sonrasini yaklasik 12:40°1 gosterir, 12:40 — 1 = 11:40].

Bulunulan giinde gurubi saate gore 6gle; 5:45 [Golgeden gecen hiperbol egrisinin
Oglen ¢izgisini (saatin ortasindaki kuzey-giliney dogrusunu) kestigi zaman
turuncu dogru izlenerek yaklasik 5:45 okunur].

Yarigiin siiresi; 6 24’ 26 [Cizelge 2’den 15 Siinbiile i¢in okunan 5 36’ 34" yari
gece siresi 12’den ¢ikarilarak elde edilir: 12 — 5 36’ 34" = 6 24’ 26"].

Yarigiin farki; 0 24’ 26" (uzun) [Yarigiin siiresinden 6 saat ¢ikarilarak bulunur: 6
24'26" — 6 =024'26"]

Bulunulan zevali saat; 11:02 [Ekranin iizerine gerili telin golgesinin, 6gleyi 6
kabul eden distaki zevali saat tizerine diistiigli yerden 11:02 olarak okunurl].

Ogleden gecen zaman; 5 02’ [Zevali saatten okunan degerden 6gle zamani (6)
¢ikarilarak bulunur 11:02 — 6 =5 02’ ya da 10:47 gurubi saatten 5 45’ gurubi
ogle saati ¢ikartilarak 10:47’ — 5:45 = 5:02 bulunur].

Giinesin dogusundan itibaren gecen zaman; 11 26’ 26" [Yarigiin siiresine 6gleden
gecen sire eklenerek bulunur: 6 24'26 + 5 02’ = 11 26’ 26"].

Giinesin batisina kalan zaman; 1 22’ 26" [Yarigiin siiresinden 6gleden gecen sure
cikarilarak bulunur: 6 24’26 — 5 02" =1 22' 26"].

Okunan degerin bugiin kullanmakta oldugumuz saat karsiligi; 17:16:06 [Cizelge
2’den 15 Sunbule giiniine karsilik gelen gece siiresinin yaris1 5 saat 36 dakika
34 saniye olarak okunur. Bu deger okunan saatten ¢ikarilir ve 12 saat eklenir
10 47 — 6 39" 34" =4 17" 26", 12 + 4 17" 26 = 16 17’ 26". Ayrica zaman
dizeltmesi icin sol taraftaki tablodan (Cizelge 3) yine 15 Siinbule. Ginine



karsilik gelen 1’ 20" degerini, buldugumuz saat degerinden g¢ikartmamiz
gerekir: (16 17" 26" — 1’ 20" = 16 16’ 06". Bu durumda Eylil ayinda
bulundugumuz i¢in 1 saatlik yaz saati diizeltmesi yapmamiz gerekir ve
neticede (16 16" 06" + 1) =17 16" 06" =5 16’ 06" elde edilir].

Cizelge 2- Yanigiin Farki Cizelgesi (S = saat, d = dakika, s = saniye)

Hamel Sevr Cevza Seratan Esed Siinbile Mizan Akreb Kavs Cedi Delv Hut

(Kog) | (Boga) | (ikizler) | (Yengeg) | (Aslan) | (Basak) | (Terazi) (Yay) | (Oglak) | (Kova) | (Balk)

Sds Sds Sds Sds Sds Sds Sds Sds Sds Sds Sds Sds
1160004 )52001 | 44558 43119 44515 518 36 55918 | 63934 | 71352 | 72835 | 71500 | 64051
2 | 55841 | 51845 | 44507 43118 | 44606 | 51951 60040 | 64052 | 71446 | 72834 | 71406 | 63932
3 | 55719 | 51729 | 44417 43119 4 46 58 52106 602 01 6429 | 71538 | 72832 | 71311 | 63813
4 | 55557 | 51615 | 44328 43122 | 44752 | 52222 60322 | 64326 | 71629 | 72827 | 71215 | 63654
5 ]| 55434 | 51500 | 44241 43127 4 48 46 52338 60444 | 64443 | 71719 | 72820 | 71117 | 63534
6 | 55312 | 51346 | 44155 43134 449 41 52454 60605 | 64559 | 71807 | 72811 | 71018 | 63414
7 | 55150 | 51233 | 44111 43142 450 38 52611 60726 | 64714 | 71853 | 72760 | 70918 | 63254
8 | 55028 | 51120 | 44028 43153 | 45136 | 52727 60848 | 64830 | 71938 | 72747 | 70817 | 63133
9 | 5496 | 51008 | 43946 43205 | 45234 | 52845 61009 | 64944 | 72022 | 72731 | 70715 | 63013
10 | 54745 | 50856 | 43906 43219 | 45334 | 53002 61131 | 65058 | 72104 | 72714 | 70611 | 62852
11 | 54623 | 50745 | 43827 43235 454 35 53120 61252 | 65212 | 72144 | 72655 | 70507 | 627 30
12 |1 54502 | 50635 | 43750 43252 | 45536 | 53238 61413 | 65325 | 72222 | 72634 | 70401 | 62609
13| 54341 | 50525 | 43714 43311 | 45638 | 53356 61535 | 65437 | 72259 | 72611 | 70255 | 62447
14 | 54220 | 50416 | 43640 43333 457 42 53515 61656 | 65549 | 72334 | 72545 | 70147 | 62326
15 ] 54059 | 50308 | 43607 43355 | 45846 | 53634 | 61817 | 65659 | 72408 | 72518 | 70039 | 62204
16 | 53938 | 50160 | 43537 43420 | 45950 | 53753 61938 | 65810 | 72439 | 72449 | 65930 | 62042
17 1 53818 | 50053 | 43507 43446 | 50056 | 53912 62059 | 65919 | 72508 | 72418 | 65820 | 61919
18 | 53657 | 45947 | 43440 43514 | 50202 | 54031 62220 | 70028 | 72536 | 72346 | 65709 | 61757
19 | 53537 | 45841 | 43414 43543 50309 54151 62340 | 70136 | 72602 | 72311 | 65557 | 61635
20 | 53418 | 45737 | 43350 43615 | 50417 | 54311 62501 | 70242 | 72626 | 72235 | 65445 | 61512
21| 53258 | 45633 | 43327 43647 | 50526 | 54431 62622 | 70349 | 72648 | 72157 | 65332 | 61350
22 1 53139 | 45530 | 43307 43722 | 50635 | 54551 62742 | 70454 | 72708 | 72117 | 65219 | 61227
23 |1 53020 | 45428 | 43248 43758 | 50744 | 54711 62902 | 70558 | 72726 | 72035 | 65104 | 61105
241 52901 | 45328 | 43230 43835 | 50855 | 54831 63022 | 70701 | 72741 )| 71952 | 64950 | 60942
25| 52743 | 45228 | 43215 43914 | 51006 | 54952 63142 | 70803 | 72755 | 71907 | 64834 | 60819
26 | 52625 | 45129 | 43201 43954 51117 55113 63301 | 70904 | 72807 | 71821 | 64718 | 60657
27 | 52507 | 45031 | 43150 44036 | 51229 | 55233 63420 | 71004 | 72817 )| 71733 | 64602 | 60534
28 | 52350 | 44934 | 43140 44119 51342 553 54 63539 | 71103 | 72825 | 71643 | 64445 ] 60411
29| 52233 | 44838 | 43132 44204 | 51455 | 55515 63658 | 71200 | 72830 | 71552 | 64327 | 60249
30| 52117 ) 44743 | 43126 44250 | 51608 | 55636 63816 | 71257 | 72834 64209 | 60126
31 44650 | 43121 443 37 517 22 55757
32 44425




Cizelge 3- Zaman denklemi cizelgesi (d = dakika, s = saniye)

Hamel Sevr Cevza Seratan Esed Sunbiile Mizan | Akreb | Kavs Cedi Delv Hut
(Kog) | (Boga) | (ikizler) | (Yengeg) | (Aslan) | (Basak) | (Terazi) (Yay) | (Oglak) | (Kova) | (Balk)
ds ds ds ds ds ds ds ds ds ds ds ds

1 -7 20 113 320 -136 -6 13 -2 53 730 1547 | 1345 132 -1046 | -1407
2 -7 01 126 3 15 -149 -6 15 -2 38 752 1555 | 1328 1 03 -1104 | -1402
3 -6 42 137 310 21 -6 17 -2 22 813 16 2 1311 0 34 -1121 | -1356
4 -6 23 148 3 05 -213 -6 18 -2 06 835 16 8 12 52 0 05 -1137 | -1349
5 -6 04 159 2 59 -2 25 -6 18 -1 49 8 56 1614 | 1234 -0 24 -1153 | -1341
6 -5 45 209 2 53 -2 36 -6 18 -1 32 917 1618 | 1214 -0 53 -1208 | -1333
7 -5 26 219 2 46 -2 48 -6 17 -1 14 938 1622 | 1154 -1 22 -1223 | -1324
8 -5 07 228 2 39 -2 60 -6 16 -0 56 959 1625 | 1133 -1 50 -1236 | -1314
9 -4 48 237 2 31 -311 -6 14 -0 38 1019 1627 | 1112 -2 18 -1249 | -1304
10] -4 29 245 2 23 -3 22 -6 12 -0 19 10 39 1629 | 1050 -2 46 -1301 | -1253
11| -4 10 252 215 -333 -6 09 0 00 1059 1629 | 1027 -3 14 -1312 | -1241
12| -3 52 259 2 06 -344 -6 06 0 20 1118 1629 | 1004 -3 42 -1323 | -1229
13 ] -3 33 305 1 57 -3 55 -6 01 0 39 1137 16 28 941 -4 09 -1333 | -1217
14 ] -3 15 311 148 -4 05 -557 0 60 1155 16 26 916 -4 36 -1341 | -1204
15| -2 56 316 138 -415 -551 120 1213 16 23 852 -5 03 -1349 | -1150
16 ] -2 38 321 128 -4 25 -5 46 141 1231 16 19 8 27 -5 29 -1357 | -1136
17] -2 21 325 118 -4 35 -539 2 01 12 48 16 15 801 -5 55 -1403 | -1121
18| -2 03 329 107 -4 44 -532 2 23 13 05 16 09 735 -6 21 -1408 | -1106
19 -146 332 0 57 -4 53 -524 2 44 1321 16 03 709 -6 46 -1413 | -1051
20 ] -1 29 334 0 46 -501 -516 3 05 1337 15 56 642 -7 10 -1417 | -1035
21| 112 336 034 -5 09 -5 07 327 1352 1548 615 -7 34 -1420 | -1019
22| -0 56 337 023 -517 -4 58 3 49 14 06 15 40 548 -7 58 -1422 | -1002
23] -0 40 338 0 12 -524 -4 48 4 11 14 20 15 30 520 -8 21 -14 24 -9 45
241 -0 24 338 -0 00 -531 -4 37 4 33 14 33 1520 452 -8 44 -14 25 -9 28
25| -0 09 337 -0 12 -5 38 -4 26 4 55 14 46 1508 424 -9 05 -14 24 -910
26 ] 0 06 337 -0 24 -544 -414 5 17 14 58 14 56 355 -9 27 -14 24 -8 52
271 020 335 -0 36 -549 -4 2 5 39 1509 14 44 327 -9 47 -14 22 -8 34
28| 0 34 333 -0 48 -5 55 -349 6 01 1520 14 30 258 -10 07 | -1419 -8 16
29 ] 0 48 331 -0 60 -559 -3 36 6 24 15 30 1416 229 -10 27 | -1416 -7 58
30 101 327 -1 12 -6 03 -322 6 46 1539 14 00 200 -1412 -7 39
31 324 -1 24 -6 07 -3 08 7 08
32 -6 10




Cizelge 4- Miladi takvim giinlerinin hangi burg derecelerine kars1 diistiigiinii veren ¢izelge.

N 2] = 5 1< 4 =
o | & |& |[x |2 |& |z |¥|= | & % M E S < | T | & | @ R < | & >
1 |12 | 1 | 18| 1 [ 12 | 1 | 13| 1 [ 12| 1 |12 | 1 |11 ] 1 10| 1 [10] 1 ]9 | 19| 1|10
2 |13 | 2 |14 2 [ 13| 2 14| 2 [ 18| 2 [13 | 2 [ 12| 2 |11 2 [11 ]| 2 |[10] 2 [10]| 2 |11
3 |14 | 3 | 15| 3 (14| 38 [ 15 3 |14 | 3 [ 14| 3 [18| 3 |12 3 |12 3 |11 | 3 [ 11| 3 |12
4 | 15 | 4 |16 | 4 | 15 | 4 | 16 | 4 | 15 | 4 | 15 | 4 | 14 | 4 | 13 | 4 | 138 | 4 [ 12 | 4 | 12 | 4 | 13
5 | 16 | 5 | 17 | 5 | 16 | 5 | 17 | 5 | 16 | 5 | 16 | 5 | 15 | 5 | 14 | 5 | 14 | 5 | 13| 5 | 18 | 5 | 14
6 | 17 | 6 | 18| 6 | 17 | 6 | 18 | 6 | 17| 6 | 17 | 6 | 16 | 6 | 15 | 6 | 15 | 6 | 14 | 6 | 14 | 6 | 15
7 |18 | 7 |19 7 |18 | 7 |19 7 |18 7 [18 7 |17 |7 |16 7 |[16]| 7 |15 7 |15 ]| 7 |16
8 | 19| 8 | 20| 8 | 19| 8 |20 8 | 19| 8 [19 | 8 | 18| 8 |17 | 8 | 17 | 8 | 16 | 8 | 16 | 8 | 17
9 | 20 | 9 |21 [ 9 [ 20| 9 [ 2t | 9 [ 20| 9 [20 9 [ 19| 9 |18 9 18] 9 |17 9 [ 17| 9 |18
10 | 21 | 10 | 22 | 10 | 21 | 10 | 22 | 10 | 21 | 10 | 21 | 10 | 20 | 10 | 19 | 10 | 19 | 10 | 18 | 10 | 18 | 10 | 19
11 | 22 | 11 | 28 | 11 | 22 | 11 | 23 | 11 | 22 | 11 | 22 | 11 | 21 | 11 | 20 | 11 | 20 | 11 | 19 | 11 | 19 | 11 | 20
12 | 23 | 12 | 24 | 12 | 23 | 12 | 24 | 12 | 23 | 12 | 23 | 12 | 22 | 12 | 21 | 12 | 21 | 12 | 20 | 12 | 20 | 12 | 21
13 | 24 | 13 | 25 | 13 | 24 | 13 | 25 | 13 | 24 | 13 | 24 | 13 | 23 | 13 | 22 | 13 | 22 | 13 | 21 | 13 | 21 | 13 | 22
14 | 25 | 14 | 26 | 14 | 25 | 14 | 26 | 14 | 25 | 14 | 25 | 14 | 24 | 14 | 23 | 14 | 23 | 14 | 22 | 14 | 22 | 14 | 23
15 | 26 | 15 | 27 | 15 | 26 | 15 | 27 | 15 | 26 | 15 | 26 | 15 | 25 | 15 | 24 | 15 | 24 | 15 | 23 | 15 | 23 | 15 | 24
16 | 27 | 16 | 28 | 16 | 27 | 16 | 28 | 16 | 27 | 16 | 27 | 16 | 26 | 16 | 25 | 16 | 25 | 16 | 24 | 16 | 24 | 16 | 25
17 | 28 | 17 | 29 | 17 [ 28 | 17 | 29 | 17 | 28 | 17 | 28 | 17 | 27 | 17 | 26 | 17 | 26 | 17 | 25 | 17 | 25 | 17 | 26
18 | 29 |18 | 1 | 18 | 29 | 18 | 30 | 18 [ 20 | 18 | 29 | 18 | 28 | 18 | 27 | 18 | 27 | 18 [ 26 | 18 | 26 | 18 | 27
19 | 30 | 19 | 2 | 19 [ 30 | 19 | 31 | 19 | 30 | 19 | 30 | 19 | 29 | 19 | 28 | 19 | 28 | 19 | 27 | 19 | 27 | 19 | 28
20 | 1 | 20 | 3 [ 20 1 [ 20 1 |20 ] 3 [ 203 ]2 [ 30 |2 |2 [ 20 [20] 2 | 28] 2 [ 28] 20 [ 29
21 | 2 2o | a |22 2 [ 2a [ 2 21 1 |20 1 |20 3 |20 [30 |2 [30 |20 202 [2 [ 21 ] 1
2 | 3 [ 22| 5 | 2] 3 |22 3 |22 2122 223223 ]2 [3]2[3/[2/[1]|2]:2
23 | 4 |23 6 | 23| 4 | 23| 4 | 23| 3|23 3 [ 23] 1 23] 1 [ 23] 1 23] 1|23 ]2]|28]3
24 | 5 | 24 | 7 | 24 | 5 | 24 | 5 |24 | 4 |24 | 4 [ 24| 2 |24 | 2 | 24| 2 | 24 | 2 | 24 | 3 | 24 | 4
25 | 6 | 25 | 8 | 25 | 6 | 25 | 6 | 25 | 5 | 25 | 5 | 25 | 8 | 25 | 3 | 25 | 3 | 25 | 3 | 25 | 4 | 25 | 5
26 | 7 | 26 | 9 | 26 | 7 | 26 | 7 | 26 | 6 | 26 | 6 | 26 | 4 | 26 | 4 | 26 | 4 | 26 | 4 | 26 | 5 | 26 | 6
27 | 8 | 27 | 10 | 27 | 8 |27 | 8 | 27 | 7 | 21 | 7 | 27 | 5 |27 | 5 | 27 | 5 | 27 | 5 | 27 | 6 | 27 | 7
28 | 9 | 28 | 11 | 28 | 9 | 28 | 9 | 28 | 8 | 28 | 8 | 28 | 6 | 28 | 6 | 28 | 6 | 28 | 6 | 28 | 7 | 28 | 8
29 | 10 20 | 10 | 29 | 10 | 29 | 9 | 290 | 9 | 29 | 7 | 290 | 7 [ 29 | 7 | 29 | 7 | 29 | 8 | 29 | 9
30 | 11 30 | 11 | 30 | 11 | 30 | 10 [ 30 | 10 | 30 | 8 | 3 | 8 | 30 | 8 | 30 | 8 | 30 | 9 | 30 | 10
31 | 12 31 | 12 31 | 11 31 | 9 | 31 | 9 31 | 9 31 | 11
x | = x e c = 2 5 G g | 2 c 8 x | = |5 £ a | g x <
S |2 |z |s|8|g |2z |5|s|2|E|£ |2 |8 |2 ||z |£]2 |[8|F |5
Sl |2 &= |* |2 & |2 |2 |8 || |2 |%|&|T | |ud 2|2 |~ [z |3




